
Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

���������	
���������
xf(x) a ; a 0 ; x= > ∈ �

xy 1=

xy 1,5=

xy 2=

xy 2,5=

xy 3= a 1:>

�������������

��������

����������	
���

������	���

������

x
lim f(x) 0
→−∞

= +



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

���������	
���������
xf(x) a ; a 0 ; x= > ∈ �

xy 0,2=

xy 0,4=

xy 0,6=
xy 1=xy 0,8=

0 a 1:< <

f ist streng 
monoton fallend, 
also umkehrbar !

������

x
lim f(x) 0
→∞

= +



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

�������������������
xf(x) a ; a 0 ; a 1; x= > ≠ ∈ �

xf(x) a ; x a 0= ∈ >�

af(x) log (x); x a 0 a 1+= ∈ > ≠�

����

alog (x)

����

alog (x)

alog (x)a x=

0
aa 1 log (1) 0= ⇔ =



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

 ��	������� �������������������	�
����������	��

alog (x)a x=

� �

!���"

����������������������#���������	�����$������%�&��	�
�������	������

'	����	�()�
��������������������	
���*
alog (x)

+ 3weil 2 8=

10log (0,1) = ,�
1weil 10 0,1− =

2log (8) =

5log (25) = - 2weil 5 25=

alog (1) = �
0weil a 1=

3
2log ( 2) = 1

3

1
33weil 2 2=

10log (10001) ≈ . 4weil 10 10001≈

x
alog (a ) x=

logo !
?a x=



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

 ��	��������������

alog (x )a x= ����������������������������	��
��������������	��	������
����������������	����


������
��������	������
alog (x)

x
alog (a ) = �

��������	
��
�
�
���
��
�
�


x y x ya a a +⋅ =
x y x ya : a a −=

( )yx x ya a ⋅=

a a alog (u v) log (u) log (v)⋅ = +

a a alog (u : v) log (u) log (v)= −

k
a alog (u ) k log (u)= ⋅

a +∈ � u,v +∈ �



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

������ ����	
��������������

���log(u v)⋅ =

a aSei x log (u) und y log (v)= =

x yu a v a⇒ = =

x y x y
a alog (a a ) log (a )+⋅ = =

log(u v) log(u) log(v)⋅ = +

vlog(u ) = x v
alog ((a ) ) = x v

alog (a )⋅ = v x⋅

vlog(u ) v log(u)= ⋅



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

�����������
��������

10log (x) logx� ������������

������������ ������������
x10 ��������������������������������

2.
DEG

alog (z)z a=

�����

��������

alog (z)
az (a ) loglog log og(z) l a= = ⋅

�����

a
lo zlog (z) g

alog
=

�����	
��������������������������

�������
����������
������������������� 



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

�����!�������"
�
x

af (x) ; a 0 1;a ; a x= > ≠ ∈ �

� ���

x h xa a+ −

x h x h
xa a a 1m(h) a

h h

+ − −= = ⋅

x h x h
x

0 h 0a h

a a a 1f '(x) lim a lim
h h

+

→ →

− −= = ⋅

x
aa f '(0)= ⋅

���#���$�����%&

af '(0) 1=

0 h 0
x

h 0

a aa lim
h

+

→

−= ⋅



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

��������������'�(
������#����
�

x
a af '(x) a f '(0)= ⋅

�)����������
$�����

$���������)��

������������������

'�(
������#����
�&�

��������������������

	&�'���������*������

af '(0) 1=

+

+

xf(x) e=

xf(x) e= x xf '(x) e 1 e⇒ = ⋅ =

'��#������

���,������� 

xf '(x) e=



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

����#�����������-

aa so, dass f '(0) 1 :=
TR oder 
EXCEL



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

����#�����������-
TR oder 
EXCEL

��������������'�(
������#����
���������������

e 2,718281828459......≈
	�
�����'�����.+/0/1+/234��������������������$�

������������
������&

aa so, dass f '(0) 1 :=



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

��������������	
��������#����
�1 ��������	
����
�����

xf(x) e=

ef(x) log (x) lnx= =

xf(x) e=

(n) x

f '(x) f ''(x)
...f (x) e

=
= =

1'(y) mit y f(x) bzwf . x f(y)
'(x)f

= = =

Ableitung der Umkehrfunktion:

ef(x) log (x) lnx= =

x
xf

1 1(e )
'(

f
x)

'
e

= =

1(yl ' )
y

n =

1(x)' xln
x

+= ∈ �



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

������#�����5�������������

elog (x) lnx� ��������

������������ ��������
xe ��������������������

2.7182818
DEG

alog (z)z a=

�����

��������

alog (z)
az (a ) lln ln og (z ln) a= = ⋅

�����

a
zlog (z) ln
aln

=

�����	
��������������������������	
���������

*������� �� ����������������� 



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

��������������	
��������#����
�1 ��������	
����
�����

xy e=

y lnx=

x x(e )' e x= ∈ �

1(x)' xln
x

+= ∈ �

1 dx lnx c x
x

+= + ∈∫ �
x xe dx e c x += + ∈∫ �



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

��������������	
��������#����
�1 ��������	
����
�����

x x(e )' e x− −= − ∈ �

1l 1( x) x
x x

n' −− = − = ∈
−

�

1 dx ln( x) c x
x

−= − + ∈∫ �

x xe dx e c x− −= − + ∈∫ �

xy e−=

y ln( x)= −

1 dx ln x c x
x

= + ∈∫ �



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

����������	
���

x

af (x) ; a 0 1;a ; a x= > ≠ ∈ �

�

x lna x

x lna x lna

Kettenregel

x

af '(x) (a )' ((e ) )'
(e )' e lna

a lna

⋅ ⋅

= =

= = ⋅

= ⋅

x x(a )' a lna= ⋅�

xa lna⋅

xf(x) a=



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

����������	
���
 a af (x) log (x) ; a 0 ; a 1; x += > ≠ ∈ �

1'(y) mit y f(x) bzwf . x f(y)
'(x)f

= = =

( )
alog (x)a

1 1log (x) '
x ln(a)a lna

= =
⋅⋅

( )a a
(x) 1 1 1log (x) (x) log (x) '
(a) (a)

ln l
(a) x

n
ln ln ln

= = ⇒ = ⋅

��
���
�����������������



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

����������	
���
��	��


lnx dx 1 lnx dx= ⋅∫ ∫
u'(x) 1 u(x) x

1v(x) lnx v '(x)
x

= ⇒ =

= ⇒ =

�����������
�������
�

u' v u v u v '⋅ = ⋅ − ⋅∫ ∫

1x lnx x dx
x

= ⋅ − ⋅∫
x lnx x= ⋅ −

lnx dx x ln(x) x c= ⋅ − +∫

 ����������
!



Cusanus-Gymnasium Wittlich Mathematik – Analysis Fachlehrer : W.Zimmer

�
�����������

( ) 1 f '(x)ln(f(x)) ' f '(x)
f(x) f(x)

= ⋅ =

�"������
��#	
���
�������$�%&'��(�������������������"������


��������)����
������
fx D∈

	
��������	��������

f '(x)dx ln(f(x)) c
f(x)

= +∫

*��"�����

2
2

2x dx ln(x 1) c
x 1

= + +
+∫

cos xdx ln( sinx ) c
sinx

= +∫


