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Auf der Seite http://www.virtphys.uni-bayreuth.de/mech/LinBew der Uni Bayreuth
konnt ihr Fahrbahnversuche auswerten:
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MBRBREa Einblendung zeigt Bild Nr.: 43 |

Wersuchsparameter: mehr ..

O automatizcher Bildwechsel nach jedem Klick

) manueller Bildwechsel

Motiz mum alctuellen Messkdicle |—

Animation: | {Starte Film: | [ Stoppe Film ]

Dhe Geschwandigleeit des Films 15t wihlbar, Zetlicher Abstand zanschen den Einzelbildern: IS,

(21 3.0 Weber, Didaktilk der Physik und Z-WHT, Universitdt Bayreuth

Vor jedem Versuch die Versuchsparameter notieren:
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) http:fAwww. virtphys. uni-bayreut hE!

Versuchparameter:

Ifazce deg Schiittens

finklusrve Blende, Gabel und 214 g
Halcen)

Mazse der Zusatzgewachte 50
auf dern Wagen 5
Mazse des Zugewichts 40 =z

(c) 3.0 Weber, Didaldik der Physilk und Z-LMNT, Universitdt
Bayreuth

Durch Anklicken eines stets gleichen Punkts des Gleiters bekommt ihr in einem
Frame die Bildschirmkoordinaten in Pixel:
Bel mir hat das nur mit dem Browser Firefox funktioniert!

Bildrwmmer 35 Y Motz
3.91.55:-
49239,
59459 -

& 9640 -
79540 -

g, 104. 539 -
910859 -
10:114:38: -
11;120:28: -
12127359 -
13:136:29:-
14:144:38. -
1515528 -
16163359 -
1717529, -
158:184:.359:-

Diesen Frame konnt ihr markieren
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rechte
Maustaste!

Mur diesen Frame anzeigen
Frame in neuemn Fenster &fFnen

Frame in neuern Tab affnen
Frame neu laden

Lesezeichen FOr diesen Frame hinzufigen. ..

Frame speichern unter. ..

Frame-Queltext anzeigen
Frame-Informationen anzeigen

Kopieren

Alles markieren

Google-Suche nach "Bildnummer; %;¥;. . "

Aktueller Frame

Auswahl-Queltext anzeigen

Wahlt nach Moglichkeit ein Verzeichnis auf einem Stick, dann haben wir die Daten

jederzeit zur Verfigung.

Specheinre | L0 Dynand

_

Aecen

3

Desklop

L Stnss _Samu

LY/

Eigars [ abeien

1
LA

[ atein amay:
Hetzseiumgeb  Dlabeitpp

Fabatsabin_1] bimd w

Tesldaleien

v ¥ * M@

| Speichem |
R | Sk s |

&

Diese Daten lassen sich jetzt in EXCEL importieren und dort weiter verarbeiten:
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Dazu o6ffnet ich eine neue Arbeitsmappe und speichert sie z.B. unter dem Namen
Fahrbahnversuch_1 ab.

Cf Microsoft Excel - Mappa2

M) patei Bearbeken Ansiht Enfigen Format Egiras Datery Ferster 7

DEde &L Y LB - @ - 5 o - » | e 10« F X
8 Snaqlt PH' Fenuster -
&l - ]
A . B | = . ] _ = _ F [F H i

Speichernin: [ 3 Dynamik v e | @ 7 E - Edres -
T
Fafwbahmrsuch UKW _Bavreuth. ks

$8 cutsane:  [Farirersuc i <]
5 A Dot [Mrosoft Excelrbetsmeppe (*.ds) = Abbrachan |
X
Fr)

Skrg+c

Schliefen

E apeichern Skrg+5

1 Speichern unker, ..
El Als webseite speichern..,

Ihr 6ffnet dann die Datei, die ihr z.B. auf eurem Stick gespeichert habt:
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Offnen

El

|@ Drenanil

Skoss_Simu

Suchen in:

& X 5 Ef - Extras «

q_videnanalyse.doc

& Fahrbahn_1 . htral
Fahrbahrversuch_1.xls
Fahrbahryversuch_UNI_Bawyreuth,xls

Gleichf, _beschl, _Bewegung_videoanalyse,doc
& |main_1_1.htrml

& |main_1_2.htrml

Dateiname: |

Dateitvp:

=  Offnen L\\' 'l

Abbrechen |

|.C'.Ile Dateien (*.*)

Textkonvertierungs-Assistent - Schritt 1 von 3

Der Textkonwvertierungs-Assistent hat erkannt, dass Thre Daten mit Trennzeichen versehen sind.
Wenn alle Angaben korrelk sind, Hicken Sie auf "“Weiter ', oder wahlen Sie den korrekken Datentyp.

Urspriinglicher Datentyp

Wahlen Sie den Dateityp, der Ihre Daten am besten beschreibk:
- Zeichen wig 2.8, Kommas oder Tabstopps trennen Felder (Excel 4.0-3tandard).
- Felder sind in Spalten ausgetichtet, mik Leerzeichen awischen jedem Feld,

1 El: Ciateiursprung: |"-"'-"i""j':'W5 (ANST)

Yorschau der Datei CiiDokumente und Einstellungen. .. \Fahrbabn_1.heml,

" Feste Breite

Import beginnen in Zeile:

[

o emmerattAeRiz | Hier seht ihr die Vorschau ﬂ

3l is1:39;- . eurer Datei !

|4 H;227239;-

|5 ;94 -40;- j
Abbrechen | Weiter = | Fertig stellen |
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Textkonvertierungs-Assistent - Schritt 2 von 3

[ Aufeinander

Trennzeichen

v Semikolon

[ Komma

Dieses Dialogfeld ermdglicht es Thnen, Trennzeichen Festzuleqen. Sie kinnen in
der orschau der markierten Daten sehen, wie Thr Text erscheinen wird,

Fbﬁ'u:le Trennzeichen als ein Zeichen behandeln

Texterkennungszeichen: ! h

Yorgehau der markierten Daten

Jetzt sind die Daten in
verschiedene Spalten

Bildnunmer [ I Motiz getrenntl

[ =h 3] -

I s 3] =

3 P4 O | ﬂ

< FZuriick ;eiter o | Fertig stellen |

abbrechen

Jetzt ist die Tabelle in EXCEL tUbernommen!

E3 Bicrosofi Excel - Fahrbahlnversuch_1 2, tml

) pabei Eeawbeden Ansiht Enfigen Foemad Extras Daben Fersher 7

DEeds &MY L hamd

BH Snagk PR Fenster
Al |
A

1 |B|I|]n|_|-1'||'-'u3| I::’
3 a
4 1
5 2
B 3
7 4
8 5
k- 5]
10 7
i1 H
i2 9
13 10
id 11
15 12
16 13
17 14
[} 15
E] G
0 17

B

w

—

173

= Hildnamer

C

HEHEHE RN RN R R R RN

Moz

W]

L
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Die Spalte mit den y-Koordinaten und mit den Notizen wird geldscht:

Ed Microsoft Excel - Fahrbahnversuch_12. html

Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Eensker 2

LExEds @RV 2R b B2

3 Snaglt Fenster -
| C1 | =y
A N C oo g
1_|Bildnummer % ¥ dh Ausschneiden
. kKopieren
3 1] S0 R, Einfiigen
4 1 20 Inhalte einfligen. ..
5 2 =l
6 3 91 Zellen einfiigen
7 4 g2 Zellen lschen
; s ol p——
9 B 97 'y
10 7 100 Zellen formatieren. ..
1 B 104 Spaltenbreite. .,
12 9 109 gushblenden
13 10 114 Einblenden
14 14 170 =

Danach haben wir die reine Tabelle:

Wir fiigen jetzt noch 5 Leerzeilen ein, um die Versuchsparameter als Uberschrift
Zu notieren:

E3 Bicrosnli Excel - Fa hr bahmversach_12. ol
E_‘ID&I:E' Bearbedan Gredchd Enflgen Fomret Extras [
Dl @ERF IRBT -

“‘:\nn;ll ﬁ Faridar

Ell * =
[ A 2] C i)
¥ .j
| 4
LB
| B Bikdnurener X
L7
| B 1] a0
| B 1 a0
|10 2 a0
[11] 3 Ell
|12 L a2
13 5 a4

Nachdem wir die Tabelle dann auch farblich etwas aufgepeppt haben, kdnnte sie
etwa so aussehen:
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E! Hicrossdt Esral - Fahrbahnvarsuch_1 3. b

K] e peabetes il Erbugen Pomedl Exbis Celes Bariler |

DFEHs AT IH P o
B et B Feeader -

Fi - -

a, ] [ [

» Fahrbahnversuch 1
: Zugmasse=SN80NN o
3
4+ newes Bild alle 004 =
& A entspricht 355 Pixel

5]

T

B Bumma.Pr.[Fixm] | |

a a0
20
an
81
a2
o4
a7

100

104

108

oA d

=
20D | | = | | B G| R | (S

WEANEI A - A

Aus den Bildnummern erzeugen wir jetzt eine Spalte mit den zugehorigen Zeiten:

Spaltenuberschrift: t[s]

Ed Microsolt Excel - Fahi Dalmversimsh_1 2. hiiml

W) [t Bewrbeken Arsicht Eidigen Formad, Extras Daben Fenster 7

= v 4 By E f= + - 3. -
@0 Snaglt T4 Fensta -
e <[ X = -arics] 4EE
A B C L] | E F G H | J K

Fahrbahnversuch 1

1

2 Zugmasse=/ 4001 g

3

4 neues Bid alle 0,04 =

5 1m entspricht 355 Pixel
:

a Bildnummer X[Pixel] t[s]
a | )| a0 =AE"§CH4
10 1 a0

11 2 a0

12 3 91

13 4 a2

14 5 o4

15 & a7
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in die erste Zelle schreibt man die Formel nach der die Zeit berechnet wird.
,Bilde das Produkt der Zelle A9 mit der immer festen Zelle C4. Das immer auf die
Zelle C4 zugegriffen wird, erreicht man in EXCEL durch das Voranstellen der $-
Zeichen. Durch Dricken der Enter-Taste steht das korrekte Ergebnis der
Berechnung in der Zelle:

G
I

g  Bildnummer| X[Pixel] i[s]

9 | o 90 ol
10 1 90

11 2 a0 /‘

Rechts unten an der Zelle seht ihr einen kleinen Punkt. Haltet diesen Punkt mit
der Maus fest, dann kdnnt ihr die ganze Spalte aufziehen.

T

i | Bildnummer| X[Pixel] t[s]

3 0 90 0
0 1 90 0,04
1 2 90 0,08
2 3 91 0,12
3 4 92 0,16
4 5 94 02
5 6 97 0,24
B 7 100 0,28
7 8 104 032
8 9 109 035
g 10 114 0.4
0 11 120 0,44
1 12 127 0,48
2 13 136 052
3 14 144 0 56
4 15 153 0f
5 16 163 054
5 17 173 058
7 1R 1RA 73

Auf die gleiche Weise legt ihr die Spalte fur den zurtickgelegten Weg s an:

/ 10/18



| LK Physik
Cusanus-Gymnasium Wittlich Kursleiter : W. Zimmer

Ed Microsoft Excel - Fahrbahnversuch_1 2. html

IJSE Scanner

Qatei Beatbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster 7

DeEda gAY {B2RT - @ = A 2l 4 e - [Z) ] Al B
il Snaglt Fenster -
| E9 | = =B3-{B}0 <
A B C D E | F | G H J K

, Fahrbahnversuch 1

2 Zugmasse=-g F=-N mwagen-g

3

4 neues Bild alle 0,04 s

5 1m entspricht 355 Pixel

B

7

8 Bildnummer| X[Pixel] t[s] s[m]

0 | 0 90 0 R

10 1 90 0,04

11 2 90 0,08

12 3 91 0,12

EA Wa:zrusuft Foel - Fabrbahpmeersuch_ 13, himi

fﬂJ[lllH Beartsiten Srmiché Onfipen Fomest Cdses [sgraem Pecsber 7

CEFEe &G ki i i
B gl [ Fercies -
Chagrammilar - -
1 A B I ERE

k|

4 newes Bild alle 0,04 =

5 1m entspricht 355 Pixel

]

A Bildnummes| X[Pixel] II; !m}

g 1] a0 1] a,

il 1 a0 0,04

n__ 2 a0| 008l o

12 3 a1 012 a,

11 4 82 0,16] 0,01
14 2] 84 0.2 o
15 & a7 0.24 0,

16 7 100 028 0

7 B 104 0.32] 0,04
18 ] 105 036 0,

13 10 114 0.4 i,

i 11 120 0.44 I.'I,EH
by 12 127 | 048] i, 1 g
= 13 136 052 0, 1
7 14 144 0.56] 0,15
M| 15| 163) 0,6 1
= 16 163 nBd (1 |
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Jetzt haben wir die Tabelle fir das Weg-Zeit-Diagramm fir die Bewegung des
Schlittens auf der Luftkissenbahn.

Dann kann man mit EXCEL sehr leicht das zugehorige Diagramm zeichnen.

Dazu markiert ihr die s-t-Tabelle

& B I 1] | E | F i
Fahrbahnversuch 1
Zugmasso=[E0NN o F= 0N

neuas Bid alla 0,04 5
im entspricht 365 Piel

Bildrurmmer X[Poosl]
_n_ ®

markieren
<«

00 | A | | e | o || | D | [

-

und klickt auf den Button flr den Diagrammassistenten

Ed Microsoft Fxcel - Fahrbahnversuch_12.xls

Datei EBearbeiten Ansicht  Einfilgen Formak Extras Daken Eenster 7
NEEHS GRY {B@BF o @& £ 43
@ Snaglt Fenster -

| D& | = {[5]

A E C D | E | F | G
Eahrlhalhnuvarciirhh 1

Hapramm -fisenien] - S=hn#l 1 wn 4 - Deag rasemd i r’.’l r.E

In dem Fenster des Diagrammassistenten
wahlen wir unter Standardtypen
— Punkt(X;Y) und eine
_ Standardform aus, da wir
ja Punkte in ein Koordinatensystem zeichnen
wollen.

Purbr il infrepoliorbos Linker.

Ehatfticha gediicH: sabar e Baepa
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Hier sehen wir dann eine Vorschau auf unser Diagramm:

Diagramm-Assistent - Schritt 2 von 4 - Diagrammguelldaten E|E|

Datenbereich l Reihe l

=[m]

1,60

140

120 I

1,00 i
A

0,80 ‘*‘ |+ s[m]l

0,60
-

0,40
a0 |
0,00 S r

-0,20 03

Datenbereich: | P oy I

Reihe in: " Zeilen
* Spalten

Abbrechen | < Zuriick | Weiter = | Fertig stellen|

Im n&chsten Fenster kbnnen wir das Diagramm nach eigenen Wunschen

gestalten:

P

Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagrammoptionen

fchsen l Gitternetzlinien ] Legende l Datenbeschriftungen l

Ciagrammtitel:
|Fahr|:uahn'-.-'ersuu:h 1

Rubrikenachse (%) 160

=] . 7

Gréfenachse (¥ 100 7
|5[t]| 050 f |+ 5[m]|
0,60
0,40 fj
0,20
| 0,00 M

0,20 05 1

Fahrbahnversuch 1

=[t]

abbrechen < Furiick | Weiter | Fertig stellen
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Diagramm-Assistent - Schritt 3 w

Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diag

Diagramm-Assistent - Schri

___________ Gitternetz Titel l Achsen (_Gitternetzlinien Titel l achsen ( Gitternetzinien ) Legende l
Primé&rachse Grliﬁenachse (%) [ Legende anzeigen
_ o et e (LEQsNdS anzeigen ;
v {R:ubrlkenachse (£ Hauptd Flatzierung
- : ~ 160
~ Grifenachse () > ::E
q l"_" B
v Gréfenachse () ¥ Hauptaitternetz 1,00
= [ Hilfsgitternetz + = o0&
lﬁ ¥ ns0

Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagrammoptionen

Titel l Achsen ] Gitternetzlinien l Legende EDatenbeschriFtungenél

Datenbeschriftungen
* Keine Fahrbahnversuch 1

" Werk anzeigen -

- LA TTEET T

Damit hat das Diagramm dann das gewiinschte Aussehen.

Wir wollen das Diagramm in unserem EXCEL-Tabellenblatt sehen:

Diagramm-Assistent - Schritt 4 von 4 - Diagrammplatzierung |E|[z|

Diagramm einflgen:

" Als neues Blatt: |Diagramm2

abbrechen < Zuriick, | Fertig stellen |

nd
o
e
g[._LE f* pls Objekt in: Fahrbahnwersuch 12 ﬂ
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. ™y
Fahrbahnversuch1 s-t-Diagramm

1,60

-
1.40 ¢

1,20

1.00
r/l
0,30 ]

s[m]

050 =

pe
0,40 ] ',F")

0,20 —+

0,00

0,20

tis]

B mbcromofl Exxel - Fabr bafme much_ 1 3.xa
"_'E-m.'l Bewbuiwr freehi [nfigen Forst Echn Doben Pester 1

NEHe AT fal - EEHI @A - [, s - FED EREEAF LSS ED
ey " raniw P
B = []
] o H [ 1] E F L= H 1 | K L | '] ) | =

- Fahrbahnversuch 1

2 zugmuaﬁ-g F=-r'-l m'n'aum-g

.1 newes Bild alle oD 5

5 1m entspricht AEE Pixel
s

E ] _ .
j Edl'.‘ll'l.lml'ﬂl;;' B a0 ) 0 % Fabrbafimvergiich 1 g--Disgramm

i 1) a0 0,04 m {60

11 2 a0 0,048 0,00

T 3 g1 0,12 0,00 1

E| 4 g2 0,18 0,01 1.3

14 5 94 02 001 - E

15 [ a7 0,24 0,02

18 7. 100 0,28 0,03 g & ¥

. 8 104 032 004 " om i

" 8 109 036 0,08 . al

i 10, 114 04 0,07 L411

= 11, 120 044 008 2 gz

21 12l 127 048] 010 T 2aad

a :E_ :i& E'ﬁ ﬂ,:g_ - {2 FIJ- FF :ﬁ ip 1" IF 15

i | 1 '|:_l.

:: 16 153 0s[ _ Da8 . “ )
5 16 183 064]  0,21]

] 17 173 0, 68 0,23

T 18 184 0,72 0,26

" FIRET 078l 030
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Zusatzlich lasst sich jetzt leicht eine Tabelle mit den Intervallgeschwindigkeiten
(das sind die mittleren Geschwindigkeiten in den Intervallen [t;t+At]) aufziehen.

S(t+At) -
s(t + At) —s(t)
At

V =

s(t) _///

t t+At

Bei uns ist die Intervallbreite At=0,04s immer konstant.

A B C ] E F = H J
» Fahrbahnversuch 1

2 Zugmasse=/14011 g F=I040IN mwagen=2341 g

3

4 neues Bild alle 0,04 s

5 1m entspricht 355 Pixel

B

7

g  Bildnummer| X[Pixel] t[s] s[m] vim/s] ¢
g 0 90 0| 0,000

10 1 90 0,04 0,000

11 2 90 0,08/ 0,000
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SUMME ~| %  H(=E10-E3DI0-09) )
A,

B T ] E F G H J

1 Fahrbahnversuch 1
2 | Zugmasse=140 | g F=[04 N mwageni234g
3
4 neues Bild alle 0,04 s
5 1m entspricht 355 Pixel
5
7
g  Bildnummer| X[Pixel] t[s] s[m] v[m/s]
9 0 a0 ol 0,000
10| 1 90 0,04] 0,000 =(E10-E9)/D10-D9)
11 2 a0 0,08 0,000| |

A B C i E F = H | |.J K
» Fahrbahnversuch 1
2 Zugmasse=/ 40 | g F=[04 N mwagen-234| g
3
+ neues Bild alle 0,04 s
5 1m entspricht 355 Pixel
B
T
8 Bildnummer| X[ Pixel] t[s] sm]  v[m/s]
g | 0 a0 0| 0,000
10 1 ap 0,04 0,000 0,00
1 2 a0 0,08 0,000 0,00
12 3 91 0,12| 0,003 0,07
13 4 92 0,16/ 0,006 0,07
14 5 84 02| 0,011 0,14
15 5] a7 0.24| 0,020 0,21
16 7| 100 0,28| 0028 021
17 g 104 0.32| 0,039 0,28
18 g 108 0,36| 0,054 0,35

Dazu lasst sich ebenfalls ein v-t-Diagramm zeichnen:
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Intervallgeschwindigkeiten

2,50

2,00

1,50

v[m/s]

1,00

0,50

0,00

tfs]
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